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1. NTRODUCCION.

El Campus de Excelencia internacional Moncloa es una iniciativa conjunta de las
Universidades Complutense y Politécnica de Madrid, que suma también a otros
organismos presentes en el campus, como el CIEMAT, el CSIC y el INIA, con el objetivo de
transformar de modo sostenible el Campus de Moncloa en un referente internacional en
investigacion, formacion e innovacion. Asi el Campus de Moncloa se autodefine como un
campus sostenible, saludable y socialmente responsable.

El Campus de Moncloa pretende definir un espacio de conectividad entre todas las
instituciones agregadas, que permita explotar la riqueza que supone su
complementariedad y aprovechar las fortalezas individuales de cada una, para, trabajando
conjuntamente, transformar nuestra diversidad en energia, para avanzar conectados al
futuro. Para ello, se han identificado cuatro ejes estratégicos sobre los que actuar:

a) Eje de la Investigacion (Crear): alcanzar la excelencia cientifica.

b) Eje de la Docencia (Compartir): agregar y coordinar la docencia.

c) Eje de la Gestidn (Conectar): lograr unos servicios de excelencia.

d) Eje de la Responsabilidad Social y la Sostenibilidad (Crecer): promover el compromiso

institucional e individual con la sostenibilidad social y medioambiental.

Desde la coordinacion del Campus se es plenamente consciente de que la excelencia
cientifica exige la especializacion. Por ello, para avanzar en el eje estratégico del
Conocimiento se han definido seis clisteres tematicos en los que la unién de fortalezas en
el Campus proporciona configuraciones tnicas por su caracter innovador e interdisciplinar,
altamente competitivas en el nivel europeo y capaces de producir un avance decisivo en
ciencia y transferencia de conocimiento. Estos cltisteres se alzan asi como columnas del
edificio Campus de Moncloa, dandole altura y visibilidad:

A) CAMBIO GLOBAL Y NUEVAS ENERGIAS
B) MATERIALES PARA EL FUTURO

C) AGRO-ALIMENTACION Y SALUD

D) MEDICINA INNOVADORA

E) PATRIMONIO

F) MOVILIDAD SOSTENIBLE (propuesta)

El Claster de Movilidad Sostenible esta constituido por miembros de la Universidad
Complutense de Madrid y la Universidad Politécnica de Madrid, y agrega diferentes
estructuras de investigacion y docencia de postgrado de ambas universidades vinculadas a
la Movilidad Sostenible: grupos, centros e institutos de investigacion, departamentos,
programas de postgrado y laboratorios, con el propdsito de establecer las vias de



investigacion que en la actualidad apuntan a dar satisfaccion a las necesidades de

movilidad de personas y mercancias a través del desarrollo de un sistema de transporte

mds avanzado, ecoldgico, seguro y accesible.

2. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS.

El presente documento toma como base y punto de partida el contenido integro de la
Propuesta de Nuevo Cluster “Movilidad Sostenible” de fecha Octubre de 2011.

OBJETIVOS GENERALES

1)

2)
3)

4)

Coordinar los diferentes grupos de investigacidn, instituciones y empresas asociadas
en el Cluster para desarrollar proyectos y actividades de difusién de resultados de
investigacion de excelencia en el ambito de la Movilidad Sostenible.

Desarrollar programas de postgrado con criterios de excelencia en el ambito de la
Movilidad Sostenible.

Promover la creacion de infraestructuras avanzada de investigacion y las condiciones
para la utilizacion conjunta de las existentes gestionadas por miembros del Cluster.
Favorecer la internacionalizacidn de las actividades de investigacidon y formacion, asi
como la movilidad de profesores e investigadores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar investigacion de calidad y con una vision integrada en el marco de la
electromovilidad, en los siguientes ambitos cientificos-tecnoldgicos:

e Acumulacién electroquimica de baterias. Baterias de Li-ién y otras

e Pilas de combustible.

e Almacenamiento de hidrégeno en entornos vehiculares.

e Sistemas de propulsion eléctrica. Maquinas eléctricas, control y gestion de la
energia.

e Plataformas y sistemas vehiculares. Nuevos conceptos y aplicaciones.

e Redes inteligentes de suministro de energia eléctrica para usos vehiculares.

e Seguridad de los vehiculos.

e Simulacién del impacto medioambiental y del requerimiento de energia de
vehiculos e infraestructuras. Modelos de calculo y prediccién de consumos
energéticos, de emisiones contaminantes y de gases de efecto invernadero del
sistema de transporte.

e Evaluacion de sistemas y componentes integrados en vehiculos eléctricos e
hibridos.

Desarrollar un Observatorio de la Movilidad en Espafia. Este observatorio debera
incluir no sélo la movilidad metropolitana, sino también la interurbana, tanto en
viajeros como en mercancias. Una de las secciones del observatorio estara dedicada
al seguimiento de la evolucidn de la movilidad en la Comunidad de Madrid.

Desarrollar investigacion de calidad en el marco de la movilidad sostenible en los
siguientes ambitos, entre otros:



e Analisis y modelizacion de la movilidad

e Tendencias en la movilidad de viajeros y mercancias
e Infraestructuras y servicios

e Impactos econdmicos, sociales y ambientales

e Financiacién

e Politicas y planes de movilidad

e Gestidn de la movilidad

e Relacion entre movilidad y territorio

4. Desarrollar investigacion de calidad y con una visiéon de soporte transversal a las
restantes actuaciones del clister de movilidad en los siguientes ambitos tecnoldgicos:
e Elementos de sensorizacidon avanzados: dispositivos y algoritmica.
e Comunicaciones y soporte de transferencia de datos: sistemas cooperativos y
movilidad.
e Fusién de datos y andlisis de comportamiento: redes de sensores y procesado
inteligente.

5. Desarrollar investigacion e innovacion tecnolégica de excelencia, con visidn integradora
y transversal en el ambito del transporte intermodal o multimodal; con la finalidad de
alcanzar la optimizacién y sostenibilidad de los diferentes modos de transporte, la
mejora de su eficiencia energética y la reduccion de las emisiones e impacto ambiental.

3. ACTUACIONES TRANSVERSALES.

Se plantean las siguientes acciones transversales con relacién a los objetivos generales
descritos anteriormente:

Con relacién al objetivo 1:

e Desarrollo de un inventario de capacidades de los grupos integrados en el
Cluster.

e Elaboracién de un programa conjunto de investigacién con duracion de cuatro
anos.

e Desarrollo de un proyecto conjunto de movilidad sostenible, accesible e
integral en el CAMPUS MONCLOA e interconexion con otros campus de las
Universidades Complutense y Politécnica, con objeto de reducir el impacto
medioambiental de las emisiones contaminantes y acusticas y una mejor
accesibilidad para todas las personas.

e Creacidon de una Comisidon de Investigacion (COINV) para el seguimiento vy
promocion del programa de investigacion en los ambitos nacional e
internacional, asi como las actividades de difusién de los resultados..

Con relacién al objetivo 2:

e Desarrollo de un programa de Master y Doctorado de excelencia en Movilidad
Sostenible.



e Creacion de una Comisién de Formacion (COFOR) para el disefio de programas
conjuntos de formacidn.

Con relacién al objetivo 3:

e Creacién de una red de laboratorios en tecnologias relacionadas con la
Movilidad Sostenible aprovechando los recursos disponibles, para dar soporte a
lineas de investigacion, mejorar la calidad de sus trabajos, promover la
colaboracién con empresas, organismos publicos, administraciones y otras
instituciones nacionales e internacionales.

e Creacién de una Comision de Coordinacion y Promocién de Infraestructuras de
Investigacion (COININV).

Con relacién al objetivo 4:

e Participacion en foros internacionales de investigacidon, asociaciones,
plataformas y otros organismos a nivel europeo y en otros paises. Actualmente,
los integrantes del Cluster participan, entre otros, en: ECTRI,...

e Internacionalizacién del Master y Doctorado en Movilidad Sostenible.

e Organizacién de un conjunto de encuentros internacionales en diferentes
temas relacionados con los contenidos del Cluster.

e Creacidn de una Comisién para la Internacionalizacion (COINT) y promocién de
la participacién del Cluster en proyectos europeos y otros.

4. CONTENIDOS TEMATICOS.

Se plantean cuatro actuaciones tematicas:

Titulo Actuacién PLATAFORMA PARA EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS EN EL AMBITO DE LA ELECTROMOVILIDAD

Agregados UPM, Otras CIEMAT, CSIC, INTA

participantes UCM entidades

Personal Francisco Aparicio (INSIA-UPM), José M2 Lépez (INSIA-UPM), Jaime Rodriguez (GME-UPM), José A. Cobos (CEI-

involucrado UPM), José M. Amarilla (CSIC), Antonio Gonzalez (INTA), Loreto Daza (CIEMAT).

(indicar

institucion)

Fecha de inicio 2012 Fecha de finalizacion

Claster MOVILIDAD SOSTENIBLE Otros clusteres

Ambitos de Investigacion, desarrollo tecnolégico, transferencia tecnoldgica, docencia de postgrado.

actuacion

Ubicacion fisica Campus Moncloa y otros Campus de UCM y UPM

Infraestructuras INSIA, Laboratorios de los grupos e instituciones involucradas.

involucradas

Palabras clave Electromovilidad, vehiculos hibridos, vehiculos eléctricos, pila de combustible, emisiones locales y globales,
seguridad de vehiculos, ...




Objetivos:

1. Desarrollar investigacion de calidad y con una vision integrada en el marco de la electromovilidad, en los siguientes
ambitos cientificos-tecnoldgicos:

e Acumulacidn electroquimica de baterias. Baterias de Li-ién y otras

e  Pilas de combustible.

e Almacenamiento de hidrégeno en entornos vehiculares.

e  Sistemas de propulsidn eléctrica. Maquinas eléctricas, control y gestion de la energia.

e  Plataformas y sistemas vehiculares. Nuevos conceptos y aplicaciones.

e  Redes inteligentes de suministro de energia eléctrica para usos vehiculares.

e  Seguridad de los vehiculos.

e  Simulacién del impacto medioambiental y del requerimiento de energia de vehiculos e infraestructuras. Modelos de
calculo y prediccidon de consumos energéticos, de emisiones contaminantes y de gases de efecto invernadero del
sistema de transporte.

e  Evaluacién de sistemas y componentes integrados en vehiculos eléctricos e hibridos.

2. Desarrollar actividades de transferencia de tecnologia en los ambitos anteriores.
3. Desarrollar actividades de postgrado: master y doctorado de calidad.

Descripcion de la actuacion:
La actuacion se desarrollara en tres lineas fundamentales:

e  Promocién de proyectos integrados de I1+D que aprovechen las sinergias de los grupos involucrados, orientados tanto a la
generacion de conocimientos y tecnologias de caracter fundamental, especialmente en lo relativo a pilas de combustible y
baterias, como en el desarrollo de sistemas, componentes y vehiculos como base de una transferencia de tecnologia al
sector productivo.

e Creacion de una infraestructura de ensayos, mediante la ampliacién y mejora de laboratorios existentes y la creacion de
otros nuevos, con un doble propdsito: dar soporte experimental a los integrantes del cluster y ofrecer servicios a empresas
innovadoras en los ambitos cientifico-tecnoldgicos del cluster. En este aspecto se contemplan, en una primera etapa los
siguientes laboratorios:

a. Laboratorio de ensayos de sistemas de propulsién de configuraciones hibridas y eléctricas (mejoramiento de
laboratorio ya existente en el INSIA).
b. Laboratorio de parametros electroquimicos, energéticos, mecdanicos, funcionales y de seguridad de baterias de
aplicacién vehicular.
c.
e Programacion y desarrollo de un Master Oficial y Doctorado en Electromovilidad,
e  Estudio de viabilidad de una incubadora de empresas relacionada con tecnologias de vehiculos eléctricos e hibridos.

Resultados relevantes esperados:

Desde el punto de vista de recursos humanos, se espera potenciar la participacion en el programa PEOPLE de FP7-CE y la labor
formativa asociada a la asociacion CIEMAT-EURATOM. En ambos casos, los programas implican la contratacién de personal
investigador que realiza su actividad fuera de Espafia.

En relacién con el control de desastres naturales se espera que el edifico pueda albergar servicios de vigilancia y monitorizacion de
desastres naturales en estrecha interaccion con centros similares existentes en otros paises de la UE.

En el ambito del medioambiente, se espera contribuir, a través de CIMAM, a la formacion de investigadores y técnicos de diversos
paises.

Justificacion de la necesidad de la actuacion:

La Ciudad Universitaria no dispone de muchos espacios para el desarrollo de nuevas actividades. Realmente, en la propuesta con la
remodelacion del Museo del Traje y la construccidn del edificio se realiza una actividad de renovacion de la oferta de espacios
destinados a la investigacion en innovacion de los que carece la Ciudad Universitaria. Por otro lado, supone la posibilidad de que en el
nuevo espacio existan actuaciones comunes a ambas universidades.

Esta situacion obliga, no obstante, a que el uso del edificio no pueda emplearse para una Unica actividad.




Aspectos internacionales:

La actividad de I+D+i en el campo nuclear tiene una dimensién claramente internacional. En estos momentos, tanto la UPM como el
CIEMAT poseen una dilatada experiencia en el programa EURATOM y estan contribuyendo tanto a la actividad de proteccién
radioldgica, mejora de la seguridad como a los aspectos de desarrollo de la energia de fusion mediante confinamiento inercial con la
participacién en el disefio de laseres en el proyecto HiPER como en el apoyo al proyecto ITER. En ambos casos, es necesario reforzar
la capacidad experimental para el desarrollo y prueba de componentes mediante la puesta en marcha de nuevos laboratorios. Esta
actividad apoyara a los laboratorios que, finalmente, se instalen en Tecno-Fusion.

En los temas medioambientales se espera que el edifico acoja actividades de formacion avanzada de estudiantes ligadas a
instituciones no espafiolas con el apoyo de las AAPP.

Impacto esperado:

* Mejora de la competitividad cientifica de los grupos de investigacion existentes al disponer de instalaciones modernas y suficientes
para el desarrollo de su actividad.

¢ Incremento de la sinergia entre grupos de investigacion de la UCM y UPM y con otros del CIEMAT que trabajan en areas afines a las
que ambas universidades pretenden ubicar en el mismo.

® Generacion de relaciones estables con empresas del sector.

¢ Disponibilidad de laboratorios comunes del Clister de Medioambiente y Energia.

e Fomentar la creacién de nuevas empresas de base tecnoldgicas en el ambito medioambiental y energético mediante la puesta en
marcha de una incubadora de empresas.




Titulo Actuacion

OBSERVATORIO DE LA MOVILIDAD

Agregados UPM, Otras

participantes UCM entidades

Personal Andrés Monzdn de Caceres. TRANSyT, UPM
involucrado José Manuel Vassallo. TRANSyT, UPM
(indicar Isabel Otero Pastor. TRANSyT, UPM

institucion)

Oscar Martinez Alvaro. TRANSyT, UPM

Angel Aparicio. TRANSyT, UPM

Maria Eugenia Lopez Lambas. TRANSyT, UPM

Rosa Arce. TRANSyT, UPM

Javier Gutiérrez Puebla. Departamento de Geografia Humana, UCM

Juan Carlos Garcia Palomares. Departamento de Geografia Humana, UCM
Belén Rey. Departamento de Economia Aplica Il, UCM

Blanca Arenas Ramirez, INSIA-UPM

Etc.

Fecha de inicio

2012 Fecha de finalizacion

Claster MOVILIDAD SOSTENIBLE Otros clusteres
Ambitos de Investigacion, docencia de postgrado, planificacion — planes de movilidad urbana, transferencia de
actuacion conocimiento

Ubicacion fisica

Campus de Moncloa

Infraestructuras
involucradas

TRANSYT (UPM)
Grupo de Investigacion de Economia del Transporte y las Infraestructuras (UCM)

Palabras clave

Observatorio de la movilidad, analisis y modelizacion de la movilidad, impactos econdémicos y sociales,
impactos ambientales, financiacion, planes de movilidad, gestion de la movilidad, movilidad y territorio

Objetivos:

1. Desarrollar un Observatorio de la Movilidad en Espafa. La base de partida sera el actual Observatorio de la Movilidad
Metropolitana (TRANSyT, soportado por el Ministerio de Medio Ambiente y del Medio Rural y Marino). Este observatorio debera
incluir no sélo la movilidad metropolitana, sino también la interurbana, tanto en viajeros como en mercancias. Una de las secciones
del observatorio estara dedicada al seguimiento de la evolucién de la movilidad en la Comunidad de Madrid.

2. Desarrollar investigacidn de calidad en el marco de la movilidad sostenible en los siguientes ambitos, entre otros::
- Andlisis y modelizacion de la movilidad
- Tendencias en la movilidad de viajeros y mercancias
- Infraestructuras y servicios
- Impactos econdmicos, sociales y ambientales

- Financiacion

- Politicas y planes de movilidad
- Gestién de la movilidad
- Relacion entre movilidad y territorio

3. Desarrollar actividades de transferencia de conocimiento

4. Desarrollar actividades de postgrado: Master Oficial y Doctorado en Movilidad Sostenible (junto con los otros componentes del

cluster)




Descripcidon de la actuacién:
La actuacion se desarrollara en las siguientes lineas:

- Desarrollar el nuevo Observatorio de la Movilidad en Espaifa, partiendo del actual Observatorio de la Movilidad
Metropolitana. El nuevo observatorio podria tener las siguientes secciones: movilidad urbana y metropolitana, movilidad
interurbana, movilidad de mercancias, movilidad en la Comunidad de Madrid.

- Crear un Centro de Investigacion sobre Movilidad Sostenible UPM-UCM. El punto de arranque de este centro seria el Centro
de Investigacidn del Transporte (TRANSyT) de la UPM, a partir del cual se crearia el nuevo centro mixto UPM-UCM. En la
actualidad existe una colaboracidon regular entre los grupos involucrados de ambas universidades desde hace
aproximadamente veinte afios, tanto en proyectos del Plan Nacional como en contratos de investigacion para instituciones
y empresas. Esa colaboracién quedaria reforzada con la creacién del cluster.

- Programar y desarrollar un Master Oficial y Doctorado en Movilidad Sostenible (junto con los otros investigadores del
cluster)

Resultados relevantes esperados:

Desde el punto de vista de recursos humanos, se espera potenciar la participacion en el programa PEOPLE de FP7-CE y la labor
formativa asociada a la asociacién CIEMAT-EURATOM. En ambos casos, los programas implican la contratacion de personal
investigador que realiza su actividad fuera de Espaia.

En relacién con el control de desastres naturales se espera que el edifico pueda albergar servicios de vigilancia y monitorizacion de
desastres naturales en estrecha interaccidn con centros similares existentes en otros paises de la UE.

En el ambito del medioambiente, se espera contribuir, a través de CIMAM, a la formacion de investigadores y técnicos de diversos
paises.

Justificacion de la necesidad de la actuacion:

La Ciudad Universitaria no dispone de muchos espacios para el desarrollo de nuevas actividades. Realmente, en la propuesta con la
remodelacién del Museo del Traje y la construccién del edificio se realiza una actividad de renovacion de la oferta de espacios
destinados a la investigacion en innovacion de los que carece la Ciudad Universitaria. Por otro lado, supone la posibilidad de que en el
nuevo espacio existan actuaciones comunes a ambas universidades.

Esta situacion obliga, no obstante, a que el uso del edificio no pueda emplearse para una Unica actividad.

Aspectos internacionales:

La actividad de I+D+i en el campo nuclear tiene una dimensidn claramente internacional. En estos momentos, tanto la UPM como el
CIEMAT poseen una dilatada experiencia en el programa EURATOM y estan contribuyendo tanto a la actividad de proteccién
radioldgica, mejora de la seguridad como a los aspectos de desarrollo de la energia de fusion mediante confinamiento inercial con la
participacién en el disefio de laseres en el proyecto HiPER como en el apoyo al proyecto ITER. En ambos casos, es necesario reforzar
la capacidad experimental para el desarrollo y prueba de componentes mediante la puesta en marcha de nuevos laboratorios. Esta
actividad apoyara a los laboratorios que, finalmente, se instalen en Tecno-Fusion.

En los temas medioambientales se espera que el edifico acoja actividades de formacion avanzada de estudiantes ligadas a
instituciones no espafiolas con el apoyo de las AAPP.

Impacto esperado:

* Mejora de la competitividad cientifica de los grupos de investigacion existentes al disponer de instalaciones modernas y suficientes
para el desarrollo de su actividad.

¢ Incremento de la sinergia entre grupos de investigacion de la UCM y UPM y con otros del CIEMAT que trabajan en dreas afines a las
que ambas universidades pretenden ubicar en el mismo.

* Generacién de relaciones estables con empresas del sector.

¢ Disponibilidad de laboratorios comunes del Clister de Medioambiente y Energia.

e Fomentar la creacién de nuevas empresas de base tecnoldgicas en el ambito medioambiental y energético mediante la puesta en
marcha de una incubadora de empresas.




Titulo Actuacion

RED TECNOLOGICA DE APOYO AL CONTROL, GESTION Y TRAZABILIDAD DE LA MOVILIDAD

Agregados UPM, Otras csic

participantes UCM entidades

Personal . . . . .

involucrado Eusebio Bernabéu (AOCG- UCM), José Manuel Menéndez (GATV — UPM), Gonzalo Pajares (ISCAR — UCM), Jorge
(indicar Alfonso (GATV — UPM), Juan Torres (GATV — UPM), Jests M2 Gonzalez(IMA-UCM/ ICMM-CSIC), Jesus Felez
R (CITEF-UPM), Felipe Jiménez (INSIA-UPM)

institucion)

Fecha de inicio 2012 Fecha de finalizacion

Claster MOVILIDAD SOSTENIBLE Otros clusteres

Amb't?? de Investigacion, desarrollo tecnoldgico, transferencia tecnolégica, docencia de postgrado.

actuacion

Ubicacion fisica

Campus Moncloa

Infraestructuras
involucradas

Anillo virtual de transferenciay coordinacion entre miembros base de la Red Tecnoldgica

Palabras clave

Red Tecnoldgica, Control, Gestién, Trazabilidad, Movilidad, Sostenibilidad, Accesibilidad, Seguridad.

Objetivos:

e  El desarrollo de una investigacion de calidad y con una visién de soporte transversal a las restantes actuaciones del cluster

de movilidad en los siguientes ambitos tecnoldgicos:

e Elementos de sensorizacion avanzados: dispositivos y algoritmica.

e  Comunicaciones y soporte de transferencia de datos: sistemas cooperativos y movilidad.
e  Fusion de datos y analisis de comportamiento: redes de sensores y procesado inteligente.

e Aplicacion de los resultados de la investigacion a la implementacion y despliegue de plataformas y sistemas vehiculares y de
infraestructuras que haciendo uso de los desarrollos tecnolédgicos presentados supongan un salto cuantitativo en el
transporte en términos de movilidad eficiente, segura, sostenible y accesible.

e Desarrollo de actividades de transferencia de tecnologia en los ambitos anteriores.

e Desarrollo de actividades de postgrado: master y doctorado de calidad.

Descripcion de la actuacion:

La actuacion se desarrolla en varias lineas fundamentales:
e  Promocién de proyectos integrados de |+D+i que, sobre la experiencia y colaboracién de los grupos involucrados,
estén orientados al desarrollo de los aspectos basicos de la actuacion en los ambitos de:
Implementacion y despliegue de plataformas y sistemas vehiculares:

Sistemas de conocimiento del entorno y seguridad automatica.
Sistemas de ayuda a la navegacion y apoyo a maniobras.
Sistemas de actuaciones de soporte a la conduccién.

Sistemas de control de infracciones desde los vehiculos.

La implementacion y despliegue de plataformas y sistemas en infraestructuras:

Sefializacién avanzada de localizaciones relevantes en el entorno urbano.
Regulacion automatica de la iluminacidn con criterios de eficiencia y seguridad.
Control automatizado de infracciones de trafico.

Controles de acceso y circulacién (tanto de vehiculos como de personas).
Automatizacién de ordenacion y conformacién de convoyes de mercancias.

Sistemas de gestion de la movilidad:

Estudios de movilidad en entornos urbanos de alta concentracidon de trafico.
Seguimiento poblacional en zonas turisticas y otras areas singulares.

Seguridad, accesibilidad y regulacién del transito de personas y trenes en ferrocarriles
metropolitanos.

En estaciones, paradas y puntos de embarque/desembarque de pasajeros.

En paradas de taxis.

e Programacion y desarrollo de un Master Oficial y Doctorado en Tecnologias para una Movilidad Eficiente, Segura 'y
Sostenible.

e  Participacion activa en los organismos de estandarizacion nacionales e internacionales.




Resultados relevantes esperados:

Desde el punto de vista de recursos humanos, se espera potenciar la participacion en el programa PEOPLE de FP7-CE y la labor
formativa asociada a la asociacion CIEMAT-EURATOM. En ambos casos, los programas implican la contratacién de personal
investigador que realiza su actividad fuera de Espaia.

En relacién con el control de desastres naturales se espera que el edifico pueda albergar servicios de vigilancia y monitorizacién de
desastres naturales en estrecha interaccidon con centros similares existentes en otros paises de la UE.

En el ambito del medioambiente, se espera contribuir, a través de CIMAM, a la formacion de investigadores y técnicos de diversos
paises.

Justificacion de la necesidad de la actuacion:

La Ciudad Universitaria no dispone de muchos espacios para el desarrollo de nuevas actividades. Realmente, en la propuesta con la
remodelacion del Museo del Traje y la construccidn del edificio se realiza una actividad de renovacion de la oferta de espacios
destinados a la investigacion en innovacion de los que carece la Ciudad Universitaria. Por otro lado, supone la posibilidad de que en el
nuevo espacio existan actuaciones comunes a ambas universidades.

Esta situacidn obliga, no obstante, a que el uso del edificio no pueda emplearse para una Unica actividad.

Aspectos internacionales:

La actividad de [+D+i en el campo nuclear tiene una dimensidn claramente internacional. En estos momentos, tanto la UPM como el
CIEMAT poseen una dilatada experiencia en el programa EURATOM y estan contribuyendo tanto a la actividad de proteccidén
radioldgica, mejora de la seguridad como a los aspectos de desarrollo de la energia de fusion mediante confinamiento inercial con la
participacién en el disefio de laseres en el proyecto HiPER como en el apoyo al proyecto ITER. En ambos casos, es necesario reforzar
la capacidad experimental para el desarrollo y prueba de componentes mediante la puesta en marcha de nuevos laboratorios. Esta
actividad apoyara a los laboratorios que, finalmente, se instalen en Tecno-Fusion.

En los temas medioambientales se espera que el edifico acoja actividades de formacidén avanzada de estudiantes ligadas a
instituciones no espafiolas con el apoyo de las AAPP.

Impacto esperado:

* Mejora de la competitividad cientifica de los grupos de investigacion existentes al disponer de instalaciones modernas y suficientes
para el desarrollo de su actividad.

¢ Incremento de la sinergia entre grupos de investigacién de la UCM y UPM y con otros del CIEMAT que trabajan en areas afines a las
que ambas universidades pretenden ubicar en el mismo.

* Generacion de relaciones estables con empresas del sector.

¢ Disponibilidad de laboratorios comunes del Clister de Medioambiente y Energia.

* Fomentar la creacidn de nuevas empresas de base tecnoldgicas en el ambito medioambiental y energético mediante la puesta en
marcha de una incubadora de empresas.
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Objetivos:

El objetivo fundamental es el desarrollo de una investigacidn e innovacion tecnoldgica de excelencia, con

vision integradora y transversal en el dmbito del transporte intermodal o multimodal; con la finalidad de alcanzar la

optimizacion y sostenibilidad de los diferentes modos de transporte, la mejora de su eficiencia energética y la

reduccién de las emisiones e impacto ambiental.

Dicho objetivo fundamental se puede concretar en las siguientes lineas de trabajo:

a) Optimizacidn de vehiculos e infraestructuras para su uso en sistemas multimodales de transporte de
pasajeros y mercancias, ferroviario, maritimo, aéreo, automovil, etc.

b) Optimizacién multidisciplinar del disefio de vehiculos e infraestructuras, componentes y sistemas,
para potenciar el desarrollo de sistemas de transporte multimodal desde un enfoque de uso éptimo
de cada medio de transporte (comodalidad), con el objetivo ultimo de mejorar la eficiencia
energética, la sostenibilidad de los medios de transporte, la reducciéon de emisiones contaminantes
(CO2, SOx, NOx, PM, etc.), la reduccién de la dependencia de los combustibles fdsiles y, en
consecuencia, la disminucidn global del impacto ambiental.

c) Desarrollo de sistemas de célculo, simulacidn y prediccidn aplicados al transporte multimodal, que
permitan la optimizacidn del disefio de vehiculos e infraestructuras, asi como la reduccién de sus
consumos energéticos y de emisiones.

d) Desarrollo de sistemas integrados de gestidn logistica multimodal (carretera, ferrocarril, transporte
maritimo y aéreo) basados en la implementacion de redes embarcadas, redes vehiculo-tierra y
software de gestion e interfaz externa.

e) Desarrollo de sistemas automatizados e integrados de gestién del transporte multimodal, aplicados a
la seguridad y la invulnerabilidad de los transportes ante incidencias, situaciones de riesgo,
accidentes, atentados y catdstrofes naturales; asi como, de apoyo a la inspeccién, monitorizacién y
mantenimiento predictivo de vehiculos e infraestructuras, con incidencia en técnicas no invasivas, ni
destructivas.




f)  Optimizacidn de las infraestructuras y vehiculos para la transmision de multiples informaciones de
seguridad y control entre diferentes modos de transporte, que permitan integrar los sistemas
automatizados de gestidn citados en el punto anterior.

g) Desarrollo de modelos y herramientas para caracterizacidén y jerarquia de los corredores en un
horizonte multimodal pasajeros-mercancias hacia una primera etapa de convergencia hacia el uso
vertebral ferroviario y una segunda etapa hacia un horizonte de espacio Unico del transporte
europeo.

h) Investigacion en el desarrollo y modelado de villa logistica para la optimizacion de recursos,
actuaciones en infraestructura y automatizacién del transvase de carga, accesibilidad entre modos de
transporte en las ultimas millas y tratamiento de los cuellos de botella.

i)  Desarrollo de sistemas de transporte multimodal orientados a la mejora de la accesibilidad global e
identificaciéon de factores derivados el envejecimiento poblacional, que favorezcan el uso de
diferentes modos de transporte.

j)  Analisis de las consecuencias econdmicas previsibles del desarrollo tecnolégico en innovacion de
vehiculos e infraestructuras aplicadas al transporte intermodal y multimodal, para una movilidad
sostenible.

3. Desarrollo de actividades de transferencia de tecnologia en las areas de trabajo.

4. Desarrollo de actividades docentes de postgrado de excelencia.

Descripcion de la actuacion:

Se creard una Plataforma Tecnoldgica integrada por los participantes en esta actuacion, a través de la cual se
pondran en marcha las siguientes lineas de trabajo:

1. Creacién de una red integrada de grupos de investigacion para la integracion y generacién de
conocimientos y el desarrollo de nuevas metodologias, prototipos, y en general el desarrollo de proyectos de
1+D+i integrados entre los diferentes participantes, con caracter multidisciplinar y transversal, involucrando
diferentes modos de transporte.

2. Creacién de una infraestructura de laboratorios de ensayos, que puedan aplicarse tanto a la investigacion,
como para ofrecer servicios a empresas innovadoras del sector cientifico-tecnolégico del cluster, como para la
homologacion de componentes y sistemas vehiculares y de la infraestructura de los transportes. Esta accidn
consistird tanto en la ampliacién de los laboratorios ya existentes pertenecientes a los participantes, como la
creacién de nuevos laboratorios.

Resultados relevantes esperados:

Unién de diferentes grupos, centros de investigacion y empresas tecnoldgicas del sector de las
infraestructuras, vehiculos y servicios de transportes, con cardcter multidisciplinar, capaces de realizar una
investigacion, desarrollo e innovacidn tecnoldgica de excelencia.

Mayor capacidad y competitividad para la captacion de recursos para la [+D+i en convocatorias publicas
nacionales y europeas.

Desarrollo de patentes y actividades de transferencia de tecnologia a empresas de los sectores implicados.
Creacién de nuevas empresas de base tecnoldgica.

Creacién de un ambito para la formacién y transferencia del conocimiento, en programas de postgrado de
excelencia, que fomentara la cultura del trasporte innovador, eficiente y sostenible.

Contribucién positiva y significativa al incremento de la sostenibilidad del transporte en Espafia: reduccién
del consumo de combustible y de las emisiones de gases de efecto invernadero, mejora de la calidad del aire,
reduccion de otros costes externos generados por el transporte.

Contribucién positiva y significativa a la sefalizaciéon, comunicacion y seguridad, con la transmision de
multiples informaciones entre las infraestructuras, los vehiculos, los pasajeros y peatones con centros de




seguridad y control.

Justificacion de la necesidad de la actuacidn:

La movilidad es un fenédmeno socioeconémico cada vez mas creciente. Esto motiva que los sistemas de transporte
deban aumentar en capacidad y velocidad, lo cual hace aumentar el consumo de energia y sus emisiones
contaminantes. Pero, a la vez, se exige que los sistemas de transporte sean mdas respetuosos con el medio
ambiente, mas eficientes y socialmente sostenibles. Es necesario encontrar soluciones que permitan hacer viable el
aumento de capacidad y velocidad de los transportes, con la disminucion de las emisiones contaminantes, los costes
de construccion y operacidon. Estas soluciones van encaminadas a un uso conjunto y compartido de diferentes
modos de transporte, (carretera, ferrocarril, transporte maritimo, aéreo, etc.), en funcion de las necesidades y de
las caracteristicas de los grupos sociales, poblacionales y usuarios, en lo que se denomina “sistemas de transporte
intermodal y multimodal”.

Para ello, se hace necesario un estudio muy profundo de los sistemas de transporte, vehiculos, infraestructuras, su
estructura, tecnologias utilizadas y funcionamiento, para detectar los puntos o procesos poco eficientes, asi como
los puntos en que se puede hacer un uso compartido y optimizado de diferentes modos de transporte. El objetivo
es desarrollar nuevas metodologias y tecnologias que permitan el desarrollo de sistemas de transporte multimodal,
de pasajeros y mercancias, que permita mejorar al maximo la eficiencia global de los sistemas de transporte, el
ahorro de energia, la disminucion de sus emisiones al medioambiente y, por tanto, su sostenibilidad en el ciclo de
vida global del proyecto y del sistema.

Lo mencionado en los parrafos anteriores solamente es posible uniendo en una plataforma comun centros de
investigacion y empresas, nacionales e internacionales, con gran conocimiento sobre la materia y capaces de idear
metodologias y soluciones tecnoldgicas innovadoras.

Las Universidades Complutense y Politécnica de Madrid, cuentan con grupos de investigacion en todos los ambitos
de las infraestructuras y vehiculos ferroviarios, aeronauticos, navales, automaéviles y un largo etcétera. Asimismo, en
su larga trayectoria de trabajo posee convenios de colaboracién con todas las compafiias importantes del sector
empresarial de infraestructuras, vehiculos y servicios de la energia y tecnologias de los transportes. Todo ello hara
posible abordar una investigacion de excelencia que permita desarrollar soluciones innovadoras que contribuiradn
especialmente a la reduccién del consumo energético y de las emisiones contaminantes de los transportes, en el
marco del concepto de movilidad sostenible, aumentando la competitividad del sector productivo espafiol en el
area de las infraestructuras y sistemas de transporte en la que nuestro pais es ya uno de los lideres mundiales.

Aspectos internacionales:

La plataforma involucrara centros de investigacion y empresas de ambito nacional e internacional, con amplia
experiencia en la participacidn en redes internacionales de excelencia y en el desarrollo de proyectos de I+D+i en el
ambito europeo e internacional. Esto garantiza la capacidad de la plataforma para la organizacion y desarrollo de las
actividades propuestas, e integrando en un mismo foro instituciones, centros de |+D+i y empresas de distintos
ambitos y sectores relacionados con los diferentes modos de transporte, pudiendo llegar a convertirse en una
referencia de ambito internacional.

Todo ello debido a los distintos acuerdos de colaboracidn que los Grupos y Centros integrados ya poseen con
empresas nacionales y extranjeras, asi como al alta caracter de globalizacidon que globalizaciéon que presenta esta
area.

Impacto esperado:
(] Aprovechamiento de las sinergias entre los diferentes grupos, centros de investigacion, y empresas
tecnoldgicas de los sectores implicados.

(] Mayor conocimiento entre los diferentes grupos, centros de investigacion, y empresas tecnoldgicas
integrantes de la plataforma, sobre sus actividades de I+D+i.

(] Mejora de la competitividad de los diferentes grupos, centros de investigacidn, y empresas tecnoldgicas
integrantes de la plataforma.

(] Desarrollo de soluciones innovadoras de transporte intermodal y multimodal, con un efecto significativo en




la mejora de la eficiencia y sostenibilidad de los transportes.

(] Mejora de la transferencia tecnoldgica a las empresas.
(] Creacion de nuevas empresas de base tecnoldgica.
(] Fomento de la cultura del transporte intermodal y multimodal, con mayor calado en las administraciones,

instituciones, empresas y en la sociedad en su conjunto, y con la finalidad dltima de mejorar la eficiencia
energética y el respecto al medioambiente.

5. ESTRUCTURA.

La planificacién, coordinacién, seguimiento y evaluacién de las actividades del Cluster se
desarrollara a través de un conjunto de comités y grupos de trabajo, asi como las figuras de
coordinadores del Clister, uno por Universidad y representantes de los grupos de
investigacion y otras entidades integradas en el Cluster.

El organigrama de drganos de coordinacidn es el siguiente:

CONSEJO DIRRECION
CAMPUS MONCLOA

COMITE DE APOYO CONSEJO ASESOR COMITE DE APOYO
EMPRESARIAL |  MOVILIDAD SOSTENIBLE CIENTIFICO
COINV COFOR COININV COINT

ASAMBLEA GENERAL DEL CLUSTER

CONSEJO ASESOR:

Estard formado por un coordinador representante de cada Universidad y cinco expertos
pertenecientes a grupos de investigacion u otras unidades integradas en el Cluster de cada
universidad y uno de una empresa adherida.

COMITE DE APOYO CIENTIFICO:
Integrado por los coordinadores representantes de cada una de las universidades y los
responsables o representantes de los grupos de investigacion y entidades integradas con

nivel A.

COMITE DE APOYO EMPRESARIAL:




Integrado por los coordinadores representantes de cada una de las universidades y por los
representantes de las empresas adheridas al cluster.

COMITES DE COORDINACION DE ACTIVIDADES (COINV, COFOR, COININV, COINT):

Estaran formados por miembros de los grupos de investigacion y otras entidades, con
especial implicacidon en el desarrollo de actividades vinculadas al objetivo relacionado. El
numero de miembros debe ser el adecuado a las actividades a desarrollar y sera fijado por el
Consejo Asesor.

ASAMBLEA GENERAL DEL CLUSTER:

Estard formada por todos los investigadores miembros de las entidades de investigacién
integradas en el cluster. Se reunird al menos una vez en el afio y tendra como objetivo
principal la difusion del conjunto de actividades desarrolladas por los diferentes grupos de
investigacion.
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