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Actuaciones Tematicas

Universidades Coordinadoras de la Propuesta: UCM y UPM

Titulo Actuacién Laboratorio de Instrumentacion Cientifica Avanzada (LICA)

Agregados participantes UCM, UPM, UNED Otras entidades CAB, INTA, CSIC,
LAEFF, IAC, UNED,
GMV, FRACTAL,
LIDAX

Personal involucrado (indicar UCM (Fisicas, Matematicas), UNED (Informatica)

institucién) UPM (ETSI Telecomunicaciones, Aeronduticos)

Fecha de inicio 2010 Fecha de finalizacion 2013

Cluster Cambio Global y Nuevas | Otros cllsteres Materiales para el

Energias Futuro

Ambitos de actuacion Docencia y EEES / Investigacién / Transferencia

Ubicacion fisica Edificio CIMAM y centros implicados

Infraestructuras involucradas Laboratorio Instrumentacion Espacial (Aeronauticos), Laboratorio Electrénica (ETSI

Telecomunicaciones)

Centro Astronémico de Calar Alto, Observatorio del Roque de los Muchachos,
Observatorio del Teide, Gran Telescopio Canarias

Palabras clave Sensores; Instrumentacion Astronémica, modelizacion, tratamiento de imagenes y
datos; Satélites; Astronomia y Astrofisica

Objetivos:

1. Desarrollo de sensores a bordo de aeronaves y satélites (cAmaras de espectro visible e infrarrojo, radar y lidar) y
redes de sensores a nivel de suelo para transmitir informacion puntual sobre pardmetros criticos que permitan una
mejor monitorizacion del Sistema Tierra.

2. Creacién de un laboratorio de instrumentacién avanzada en Astronomia.

Descripcion de la actuacion:

Creacion y mantenimiento de un laboratorio destinado al disefio, desarrollo e integracion de todo tipo de instrumentacion
astronémica para grandes instalaciones en tierra asi como misiones en el espacio. Desarrollo de nuevos sensores para
monitorizacién de variables ambientales en tierra y para aeronaves. Optimizacion para las areas de altas energias, 6ptico e
infrarrojo cercano (criogenia).

e El grupo de Instrumentacién Astronémica del Campus de Moncloa (http://guaix.fis.ucm.es/) lidera el disefio, desarrollo
y construccién de dos instrumentos: a) FISIR: El filtro sintonizable criogénico en el infrarrojo cercano para el telescopio
espafiol de 10m (GTC). Presupuesto de ~0,5 millones euros. b) MEGARA: Espectrografo 6ptico multiobjeto de campo
integral de fibras con alta resolucion espectral. Presupuesto de ~8 millones euros.

e Por otra parte los grupos de instrumentacion espacial de Aeronauticos y Telecomunicaciones poseen gran experiencia
en el desarrollo de sensores a bordo de aeronaves. En el marco del presente CEI desarrollaran sensores y sistemas
de sensores especificos para la monitorizacion de variables medioambientales (en colaboracion con el ISOM).

e Desarrollo y optimizacién de algoritmos para simulacion, tratamiento y andlisis de datos astrondmicos y espaciales.
Desarrollo de software relacionado con el control de instrumentos. Desarrollo de herramientas para trabajar con el
Observatorio Virtual espafiol y europeo, asi como el futuro Astrophysical Software Laboratory. En el momento de
redactar este documento, son responsabilidad las cadenas de reduccién de datos de los instrumentos EMIR y FRIDA
para el GTC.

e Consolidacién de la Escuela Internacional de Instrumentacion Avanzada (International School of Advanced
Instrumentation: IScAl), proporcionando profesores, estudiantes, infraestructura y recursos de gestion y coordinacion.
Se planea albergar la edicion de 2011 en el Campus de Moncloa.
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Resultados relevantes esperados:
e« Desarrollo de sistemas de monitorizacion en red.

¢ Nuevos proyectos instrumentales que seran utilizados en grandes infraestructuras como el Gran Telescopio Canarias,
el Observatorio del Roque de los Muchachos, observatorios astronémicos en 6rbita o el futuro telescopio europeo
gigante de 42m.

¢ Nuevas metodologias y herramientas de software para tratamiento y analisis de datos astrondmicos y espaciales.
e Realizacion de estudios multi y pluridisciplinares.

¢ Una Escuela Internacional de Instrumentacién Avanzada que se consolide a nivel mundial como fuente de
investigadores con preparacion en desarrollos tecnolégicos y que puedan liderar proyectos futuros de instrumentacion
para grandes instalaciones cientificas.

Justificacion de la necesidad de la actuacion:

El estudio de los impactos del cambio global y los riesgos naturales requieren del uso de redes de sensores de medida de
diferentes parametros (humedad del suelo, temperatura, etc.) de facil instalacion y bajo consumo. Sélo con una
monitorizacién adecuada es posible realizar modelos de evolucidn y desarrollar sistemas de alerta temprana de desastres
naturales. Por otra parte, cada vez es mayor la demanda de instrumentacion avanzada especialmente disefiada para ser
utilizada en satélites y aviones.

La Astrofisica es un area de enorme desarrollo tanto cientifico como experimental, con una alta involucracion de empresas,
con una gran capacidad de captacion de recursos y con un gran retorno a la sociedad. Los proyectos de gran ciencia en
Astrofisica van asociados a desarrollos instrumentales punteros (con presupuestos de varios M€) asociados a grandes
instalaciones astronémicas tanto en tierra como en el espacio. Dadas las enormes posibilidades del mercado internacional
en este campo (nuevos instrumentos para GTC, ESO, misiones espaciales, telescopio gigante europeo E-ELT), no es
suficiente con los centros que hasta ahora venian desarrollando instrumentacion astronémica en Espafia (IAC, INTA).
Aprovechando este nuevo nicho en 1+D, la Astrofisica en el Campus de Moncloa esta experimentando un progreso
espectacular, involucrandose con un papel muy importante (y en algunos casos de liderazgo) en toda una serie de grandes
proyectos de I+D para el desarrollo de instrumentacién astronémica para grandes proyectos cientificos. Estos desarrollos
instrumentales han creado la necesidad de disefiar, testear, integrar y verificar diferentes modulos de 6ptica, mecénica e
ingenieria. Es por lo tanto imprescindible contar con los recursos materiales y humanos para llevar a cabo con garantia
este tipo de actividades.

La interaccion entre fisicos, ingenieros, matematicos e informaticos supondra un enorme avance en el desarrollo de este
laboratorio.

Aspectos internacionales:

Los grupos de investigacion de las entidades agregadas participan actualmente en proyectos de 1+D+i financiados por
programas internacionales: Programa Marco Europeo (FP7), GMES, European Space Agency (ESA), European Southern
Observatory (ESO), etc.

Este laboratorio permitird la participacién en nuevos proyectos de desarrollo instrumental a nivel internacional de los
grupos implicados. Se abordaran proyectos de gran repercusién, cuyo objetivo sea dotar de instrumentacion a
infraestructuras como el Gran Telescopio Canarias, los telescopios del European Southern Observatory, el telescopio
gigante europeo E-ELT de 42m vy las futuras misiones espaciales.

Impacto esperado:

e Posicionara a los participantes en una situacioén privilegiada en el desarrollo de instrumentacion puntera de aplicacién
en el estudio de la Tierra y del Universo, atrayendo para ello las partidas de varios millones de euros que las
diferentes agencias financiadoras dedican a estos desarrollos.

e Permitira a los grupos dar un salto cualitativo en la excelencia y el nivel de investigacion, fruto de la colaboracién
multidisciplinar de ingenieros y cientificos de diferentes campos, dificilmente alcanzable por separado y sin la
cooperacion propuesta.

e Lared interdisciplinar que se constituira en torno al Laboratorio de Instrumentacion Astrondmica permitira ayudar a las
empresas del sector a potenciar sus planes de D+i en el extranjero.

e Por ultimo, la agregacion propuesta permitira situar al Campus de Moncloa y a Espafia a la cabeza de 1+D+i en esta
linea de actividad.




