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CLUSTER MOVILIDAD SOSTENIBLE:

Plataforma que quiere alcanzar un modelo de
movilidad que persiga compatibilizar una mayor
eficiencia y competitividad econdmica, con un
mayor equilibrio social y una minimizacion de
los impactos medioambientales
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Promotores
» Centro de Investigacion en Tecnologias Ferroviarias (CITEF-UPM) QQ

Instituto

* Instituto de Magnetismo Aplicado (IMA-UCM) ‘ ‘:;.;m:m-mo - ®:

* Instituto Universitario de Investigacion del Automovil (INSIA-UPM) | ueia
b

 Ingenieria de Sistemas, Control, Automatizacion y Robdtica (ISCAR-UCM)

» Grupo de Aplicacién de Telecomunicaciones Visuales (G@TV-UPM)  G@@

= Grupo Complutense de Optica Aplicada (AOCG-UCM)

e Grupo de Investigacion de Economia del Transporte y las Infraestructuras (UCM)

» Grupo de Investigacion en Logistica y Explotacion del Transporte (ILET-UPM)

» Centro de Investigacion del Transporte (TRANSyT-UPM) ‘”"WS/T o

» U.D. e Investigadora de Transporte Aéreo de la E.T.S.l. Aeronauticos (UPM)
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Grupo de Investigacion en Logistica y Explotacion del Transporte (ILET-UPM)

» Explotacion del Tte. Aéreo y planificacion de flotas

» Impacto Ambiental del Tte. Aéreo

» Transporte Maritimo de Corta Distancia y Autopistas del Mar
» Explotacion y Planificacion de Puertos

e Infraestructuras Logisticas del Transporte

 Construccion Naval y Transporte Maritimo

20L& Excdiends -
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Especialistas en Transporte Ferroviario

Instituto
8 de Magnetismo
g Aplicado

Centro Inv.Tecnologias Ferroviarias (CITEF-UPM)

Instituto de Magnetismo Aplicado (IMA-UCM)

Centro de Investigacion del Transporte (TRANSyT-UPM)

“W

TRANS/T

)

POLITECNICA a

» Desarrollo de tecnologias para instalaciones de energia y control de trafico

» Desarrollo de componentes de sefalizacion, sistemas y aplicaciones en el entorno del
material rodante

 Desarrollo de sensores y redes de sensores para la instalacién en via

* Material movil ferroviario

» Asesoria técnica
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Grupo Complutense de Optica Aplicada (AOCG-UCM)
Instituto Universitario de Investigacion del Automovil (INSIA-UPM)
Grupo de Investigacion de Economia del Transporte y las Infraestructuras (GETI-UCM)
Ingenieria de Sistemas, Control, Automatizacion y Robotica (ISCAR-UCM)

@) Grupo de Aplicacion de Telecomunicaciones Visuales (G@TV-UPM) “W

TRANSYT
o Centro de Investigacion del Transporte (TRANSyT-UPM) ‘/U
k

* Investigacion de Accidentalidad y Seguridad en el transporte

* Sistemas alternativos de propulsion de los vehiculos automaoviles

* Sistemas Inteligentes de Transporte y Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
* Vision artificial y procesado digital de video

 Analisis de redes y accesibilidad

» Modelizacion y optimizacion de redes de transporte
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Objetivos generales

1. Coordinacion de los diferentes grupos de investigacion ,
Instituciones y empresas asociadas para desarrollar
proyectos y actividades de difusion de resultados de
investigacion de excelencia en el ambito de la Movilidad
Sostenible

2. Desarrollar programas de postgrado con criterios de
excelencia en el ambito de la Movilidad Sostenible

3. Promover la creacion de infraestructuras avanzadas de
Investigacion y las condiciones para la utilizacion conjunta
de las existentes gestionadas por miembros del Cluster

4. Favorecer la internacionalizacion de las actividades de
investigacion y formacion, asi como la movilidad de
profesores e investigadores
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Acciones transversales en relacion a

Objetivo 1: Coordinacién

* Desarrollo de un inventario de capacidades de los grupos integrados en el
Cluster

 Elaboracion de un programa conjunto de investigacion con duracion de 4
anos

» Desarrollo de un proyecto conjunto de movilidad sostenible, accesible e
integral en el CAMPUS MONCLOA

e Interconexion con otros campus de las universidades con objeto de reducir el
impacto medioambiental de las emisiones contaminantes y acusticas y una
mejor accesibilidad para todas las personas

* Creacion de una Comision de Investigacion (COINV) para el seguimiento y
promocion del programa de investigacion
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Acciones transversales en relacion a:

Objetivo 2: Desarrollo de programas de postgrado

e Desarrollo de un programa de Master y Doctorado de excelencia en
Movilidad Sostenible

e Creacion de una Comision de Formacion (COFOR) para el disefio de programas
conjuntos de formacion

Objetivo 3: Infraestructuras avanzadas de investigacion

e Creacion de una red de laboratorios en tecnologias relacionadas con la
Movilidad Sostenible

e Creacion de una Comision de Coordinacion y Promocion de Infraestructuras de
Investigacion (COININV)
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Objetivo 4: Internacionalizacion

* Participacion en foros internacionales de investigacion, asociaciones,
plataformas y otros organismos a nivel europeo y en otros paises (ECTRI)

* Internacionalizacion del Master y el Doctorado en Movilidad Sostenible
» Organizacion de encuentros internacionales

 Creacion de una Comision para la Internacionalizacion (COINT) y
promocion de la participacion del Cluster en proyectos europeos y otros
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Actuaciones tematicas

e Plataforma para el desarrollo de tecnologias en el ambito de la

electromovilidad
e Observatorio de la movilidad

= Plataforma tecnoldgica para lainnovaciéon de vehiculos e infraestructuras

del transporte

= Red tecnologica de apoyo al control, gestion y trazabilidad de la movilidad

. e 1
T B R
OBSERVATORIO de fa-
Movilidad Metropolitana
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PLATAFORMA PARA EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS EN EL AMBITO
DE LA ELECTROMOVILIDAD

Objetivos
» Desarrollar investigacion de calidad con una
vision integrada en el marco de la electromovilidad
- Acumulacion electroquimica de baterias
- Pilas de combustible
- Almacenamiento de H, en entornos vehiculares
- Sistemas de propulsion eléctrica
- Plataformas y sistemas vehicularse
- Redes inteligentes de suministro de energia eléctrica
- Simulaciéon de Impacto Medioambiental

- Evaluacion de sistemas y componentes integrados en
vehiculos eléctricos e hibridos

» Desarrollo de actividades de transferencia tecnologica
* Desarrollo de actividades de postgrado
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CONSEJO DE DIRECCION
CAMPUS MONCLOA

—

COMITE DE APOYO

EMPRESARIA

- Coordinadores de las
universidades (UPMy UCM)
- Representantes de cada

L

- Coordinadores de las universidades
(UPMy UCM)

-Cinco expertos de centros de
investigacion

CONSEJO ASESOR MOVILIDAD

SOSTENIBLE

COMITE DE APOYO
CIENTIFICO

- Coordinadores de las
universidades (UPM y UCM)
- Un representante de cada

empresa adherida . - ‘2
P - Un experto de una de las empresas grupo de investigacion
COMITES DE COORDINACION DE ACTIVIDADES
COMISION DE COMISION DE COMISION DE COORDINACION Y PROMOCION DE COMISION DE
INVESTIGACION FORMACION INFRAESTRUCTURAS DE INVESTIGACION INTERNACIONALIZACION
(COINV) (COFOR) (COININV) (COINV)

ASAMBLEA GENERAL DEL CLUSTER




\V/ MONCLOA C'M

5 cononrmon S RED BN KRR
/ESTIGACIONE
cecraica IO
4 »» s
. e gasNatural b Indra
IBERDROLA fenosa Telgneste’
ACS D COtoR
OHL 2, e 7w gigih e
ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Y SERVICIOS 0 0 d i F /ﬁ
c=mex INECO nnova/viare
st TiFsA - iridiumzss-w. o renfe

”’

SIEMENS > nozzle “"CEPSH

PsA PEUGEOT criroEn | IMAA atG




Cluster de
Movilidad
Sostenible

Electromovilidad: Modelos y
Tecnologias

Jornadas de Innovacion
13 de junio de 2012
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Objetivo especifico:

Desarrollar investigacion de calidad y con una vision
Integrada en el marco de la electromovilidad, en los
siguientes ambitos cientificos-tecnoldgicos:

S
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ACUMULACION ELECTROQUIMICA EN BATERIAS

Li-Ion
Battery Capacity : 25kWH

Energy Density : 110WH /kg
Range : 200-220kms

Battery Price 2010
Li-Ton (%)
Battery Capacity : 18kWH
Energy Density : 90WH /kg Mild (NiMH) 930 - 1000

\\Jtige : 120-150kms

Full (Li-Ion) 5400 - 5800

Plug-in (Li- 9700 - 10200

.
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PILAS DE COMBUSTIBLE

Clreulacion de
’ alectones
L]

Entrada de
hidrégeno

lones tvis
de heno

Catalizador

Electrolito

Salica de
Electiodo I Pawer Drive Unit (POU) Lithium ion battery
Gavems electrical flow Stores electricity
- e | Ta Werkspaced
ﬂ bl o)
N o ToWorkigae!
Control del Supd &4
enirada ai citodn D
- T | (A5 Mans 08 HIgN) — D
Gan l A Qﬂ_‘
ToWoraamed - JM roemo]—} w“....., ;g,,ww ;e
Vi)
tomi—L oy
— =
- Scims? Tt Electric drive mator Fuel cell stack High-pressure hydrogen tank
Propels vehicle Generates electricity Stores hydrogen
s _ ] LORNADA DE INNOVACION .
| i ‘s
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ALMACENAMIENTO DE HIDROGENO EN ENTORNOS
VEHICULARES

H, comprimido

H, liquido
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SISTEMAS DE PROPULSION ELECTRICA: MAQUINAS
ELECTRICAS, CONTROL Y GESTION DE LA ENERGIA.

SISTEMA PROPULSIVO

FUENTE
CARGA

Trans

. : mi
Convertidor Inverter Motor Ly qign
Potencia A Eléctrico

Freno regenerativo

____________________________________________
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PLATAFORMAS Y SISTEMAS VEHICULARES. NUEVOS
CONCEPTOS Y APLICACIONES .

MONCLOA




Cluster de Movilidad

Sostenible

REDES INTELIGENTES DE SUMINISTRO DE ENERGIA
ELECTRICA PARA USOS VEHICULARES .
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SEGURIDAD DE LOS VEHICULOS.

I
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giisal MODELOS DE CALCULO Y PREDICCION DE CONSUMOS
ENERGETICOS, DE EMISIONES CONTAMINANTES Y DE
GASES DE EFECTO INVERNADERO DEL SISTEMA

DE TRANSPORTE .
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GESTION DE FLOTAS.
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ELECTROMOVILIDAD: MODELOS Y
TECNOLOGIAS

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Prof. Dr. José M2 Lopez Martinez
losemaria.lopez@upm.es
WWW.Insia.upm.es
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Movilidad: Analisis y
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Actuacion
Movilidad: Analisis y Modelizacion

e OBJETIVOS
oo Desarrollar un Observatorio de la Movilidad en Espana.
oo Desarrollo de investigacion de calidad en el ambito de la

movilidad sostenible.

oo Desarrollo de actividades de transferencia de tecnologia en

los ambitos anteriores.

oo Desarrollo del Master de Movilidad Sostenible.
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Actuacion
Movilidad: Analisis y Modelizacion

« LINEAS DE LA ACTUACION (1)

oo 1. Desarrollar un Observatorio de la

Movilidad en Espana.

» QObservatorio de la Movilidad
Metropolitana (TRANSyT, soportado por
el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente).

= Ampliacion del observatorio al
transporte interurbano, tanto de
pasajeros como de mercancias

= Creacion de una seccion especial para el
seguimiento de la evolucion de la
movilidad en la Comunidad de Madrid

M i L [Ceilnova =
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Actuacion
Movilidad: Analisis y Modelizacion

e Resume y analiza las cifras esenciales de la movilidad urbana y
metropolitana en las principales areas metropolitanas espariolas.

e Seguimiento de indicadores sobre:
— Caracteristicas socioeconomicas Yy territoriales
— Oferta y demanda de TP
— Aspectos financieros y de inversion
— Aspectos ambientales

e Resefar iniciativas y novedades: benchmarking

Apoyo a las ATP para revisar y mejorar su gestion: soporte a la
toma de deCiSioneS JORNADA DE INNOVACION
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Actuacion
Movilidad: Analisis y Modelizacion

e« LINEAS DE LA ACTUACION (1)

oo 2. Desarrollar investigacion de calidad en el marco de la
movilidad sostenible y la planificacion del transporte, en los
siguientes ambitos:

» Analisis y modelizacion de la movilidad
» Tendencias en la movilidad de viajeros y mercancias
» Infraestructuras y servicios

= Financiacion

= Impactos econdmicos, sociales y ambientales
= Politicas de movilidad

» Estrategias y planes de movilidad

» Gestidon de la movilidad

= Relacion entre movilidad y territorio

JORNADH)
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Actuacion
Movilidad: Andlisis y Modelizacion

e LINEAS DE LA ACTUACION (111)

oo 3. Desarrollar actividades de transferencia de
conocimiento
= Colaboracién con instituciones: Consorcio
Regional de Transportes de Madrid, Ayuntamiento g
de Madrid, Ministerio de Fomento, Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente...

= Colaboracion con empresas del sector: RENFE,
ALSA, INECO, ETT, SENER, etc.

oo 4. Programacion y desarrollo de las actividades del
Master Oficial en Movilidad Sostenible

NNNNNNNNNNNNNNNNN ON
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Actuacion
Movilidad: Analisis y Modelizacion

PROMOTORES
Centro de Investigacion del Transporte (TRANSYT) Larga experiencia en
-ETSI Caminos, Canales y Puertos UPM investigacion en comun
-ETSI Montes

Red de investigacion

Grupo de Investigacién de Economia del TRANSPORTRADE

Transporte y las Infraestructuras UCM
-Departamento de Geografia Humana
-Departamento de Economia Aplicada Il

Proceso de integracion
de los dos grupos en
TRANSYT

NNNNNNNNNNNNNNNNN ON
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Actuacion
Movilidad: Analisis y Modelizacion

Proyecto META (Ministerio de Fomento): UPM,UCM,UPC

META -MODELO ESPANOL DE TARIFACION DE CARRETERAS

T-5 (TRANSyYT-UPM)

T-1 (TRANSyT-UPM)

T-2 (UCM)
Operadores viajeros y Documentos UE
e mercancias Resultados +D
Redes Asociaciones usuarios Experiencias ofros

Ambiental - Regional

¥
MODELQ RED regionalizado

de vehiculos

Desarrollo Economico

paises

Valor del tiempo

T-7 (CENIT-UPC)

MODELO COSTES
MODELO TARIFACION
- Carmeteras Interurbanas - Operacion - mercancias T-6 (TRANSyYT-UPM) T-9 (CENIT-UPC)
- Flujos: automoviles i . - [
pesados B Costes - Tarifas basn:ar? | IMPLANTACION |
autobuses B e Marginales =ETEI=S
Usuarios - coche Sociales _ pesados I
- autobuses 2 d
e T-8 (TRANSYT UPM,]
Efectos sobre equidad regional y Costes - Diferencias Regionales Efectos sobre la economia
social - - Externos - Ambi_entales Sociales
Modelo de Accesibilidad Accidentes Medios - Tratamiento Congestion ‘Aceptaci-:’m social ‘
Regionalizada: Potencial Congestion

T-3 (UCM) |
SIG
Matriz de efectos- | Mapificacion de ‘
stakeholders Resultados

T-4 (CENIT-UPC)

Ml P B YV IIInuUYu T NS .
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Actuacion
Movilidad: Analisis y Modelizacion

ICT — Emissions — Development of a methodology and tool to evaluate the impact
of ICT measures on rad transport emissions

EUTRAIN —European Transport Research Area International Cooperation Activities

HERMES - High Efficient and Reliable arrangements for cross-modal transport

EBSF — European Bus System of the Future

(2011 - 2014)

(2011 - 2014)

(2010 - 2012)

(2008 - 2012)
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Actuacion
Movilidad: Analisis y Modelizacion

SPILLTRANS (MICINN) (2012 - 2014)
CIUDAD 2020 (C.D.T.1.) (2011 - 2013)
TRANSBICI (MICINN) (2011 - 2013)
HABIT (MICINN) (2011 - 2013)
MILL (MICINN) (2011 — 2013)
TRACES (MICINN) (2010 - 2012)

RELACIONES ENTRE EL MODELO TERRITORIAL Y LA MOVILIDAD

METROPOLITANA: ANALISIS Y MODELIZACION (MICINN) (2008 - 2011)

FURGOSEG (MiFomento) (2008 - 2011)
DESTINO (MiFomento) (2008 - 2012)
REPLICA (MiFomento) (2008 - 2011)
OASIS (CDTI) (2008 - 2011)

TRANSPORTRADE (C. de Madirid) (2007 - 2012)
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Actuacion
Movilidad: Analisis v Modelizacion

Observatorio de la Movilidad Metropolitana 2011  Ministerio de MAMRM

Valoracion del coste de la implantacion de la red transmediterranea de transporte (RTM-T).
Fundacion CETMO

Los modos de financiacion de los proyectos de infraestructura en los paises del Magreb.
Fundacion CETMO

Madrid Calle 30. Cuantificacion y evaluacion de los beneficios econdmicos, sociales y ambientales de Calle
30 en el Horizonte 2010. Madlrid Calle 30

Estudio de evaluacion de la demanda, impacto social y sobre la movilidad urbana correspondiente al
siguiente eje de la red basica de vias ciclistas en la ciudad de Madrid  Ayuntamiento de Madrid

Nuevas ideas para mejorar la situacion financiera de las autopistas de peaje en régimen de concesion en
Espana. SEOPAN

Estudio para la implantacién del pago por uso de las redes de carreteras de Espafia. = CECOPP

Impuesto sobre las externalidades del trafico generado por grandes establecimientos comerciales.
Xunta de Galicia. Consejeria de Medio Ambiente.

Estudio de caracterizacion de la demanda de metro segun curvas de captacion de demanda desde las
estaciones Consorcio de Transportes de Madrid

Estudio sobre la ciudad difusa en los municipios de la franja limitrofe entre la Comunidad de Madrid y la
provincia de Toledo. Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio de la Comunidad
de Madrid
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CLUSTER MOVILIDAD SOSTENIBLE:

Plataforma gque quiere alcanzar un modelo de movilidad
gue persiga compatibilizar una mayor eficiencia y
competitividad econdmica, con un mayor equilibrio
social 'y una minimizacion de los impactos
medioambientales
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COMPOSICION CLUSTER:

El Cluster de Movilidad Sostenible esta constituido por
miembros de la Universidad Complutense de Madrid y
la Universidad Politécnica de Madrid. Agrega diferentes
estructuras de investigacion y docencia de postgrado de
ambas universidades vinculadas a la Movilidad
Sostenible, con el propodsito de establecer las vias de
Investigacion que en la actualidad apuntan a dar
satisfaccion a las necesidades de movilidad.
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LINEA DE INVESTIGACION:

SISTEMAS DE INFORMACION Y COMUNICACION EN
EL TRANSPORTE

Red Tecnologica de Apoyo al Control , Gestion y
Trazabilidad de la Movilidad

= Elementos de sensorizacion avanzados: dispositivos
y algoritmica.

 Sensor regulador de sistemas de iluminacion
urbana mediante tecnologia de sensor CMOS

lones y soporte de transferencia de
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LINEAS DE INVESTIGACION

SISTEMAS DE INFORMACION Y COMUNICACION EN
EL TRANSPORTE

Red Tecnologica de Apoyo al Control , Gestion y
Trazabilidad de la Movilidad

» Fusion de datos y analisis de comportamientos:
redes de sensores y procesado inteligente.

» Desarrollo de plataformas y sistemas vehiculares

o _Sistemas de conocimiento del entorno y soporte
ya la conduccion.
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LINEAS DE INVESTIGACION

SISTEMAS DE INFORMACION Y COMUNICACION EN
EL TRANSPORTE

Red Tecnoldgica de Apoyo al Control , Gestion y
Trazabilidad de la Movilidad

» |Implementacion y despliegue de plataformas vy
sistemas en infraestructuras
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LINEAS DE INVESTIGACION

SISTEMAS DE INFORMACION Y COMUNICACION EN
EL TRANSPORTE

Red Tecnoldgica de Apoyo al Control , Gestion y
Trazabilidad de la Movilidad

= Sistemas de gestion de la movilidad

e Estudios de movilidad en entornos urbanos y
areas singulares.

« Sistemas de gestion de la movilidad en

______________ nto poblacional en zonas turisticas vy
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>
ACTUACIONES EN CURSO

ALGUNOS PROYECTOS EMBLEMATICOS:

= FOTsis — European Field Operational Test on Safe,
Intelligent and Sustainable Road Operation. FP7-
270447. 2011~2014.

= Ciudad 2020 - Programa INNPRONTA 2011.
2011~2014.

= HNPS — Heterogeneous Network for European Public
Safety. CELTIC/TSI-020400-2010-13. 2010~2011.

= OASIS - Operacion de Autopistas Sequras,
Inteligentes y Sostenlbles Progiﬁr&q]QEN.lI;cZOOB 1016.

2008~2012. innova = & B
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CAM '

>
ACTUACIONES EN CURSO

ALGUNOS PROYECTOS EMBLEMATICOS:

» EFFICity — Desarrollo eficiente de la iluminacidon urbana
dentro de wuna SmartGrid. [PT-440000-2010-16.
2010~2013.

= Programa SEGVAUTO 2009. Mejora de la seguridad de
los vehiculos automoviles: mejora de la seguridad
activa y pasiva. S 2009/ DPI1-1509. 2009~

PA TI("IDI\("I({\I\\' ACTI\/A ENI

| "y ETSI(L__ )
_A nl N O R g e * World Class Standards|__
N 2z —
E S Ty A Y l- ‘Jl-' L4 ALl AW —14 A ) ‘J I ( W T U7 A ) w7y A Y | =
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PROMOTORES

Centro de Investigacion en Tecnologias Ferroviarias CITEF-UPM
Instituto de Magnetismo Aplicado IMA-UCM

Instituto Universitario de Investigacion del Automovil INSIA-UPM

Ingenieria de Sistemas, Control, Automatizacion y Robotica ISCAR-UPM

Grupo de Aplicacion de Telecomunicaciones Visuales G@TV-UPM

JORNADA DE INNOVACION
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5

PROMOTORES

Grupo Complutense de Optica Aplicada AOCG-UCM
Grupo de Investigacion de Economia del Transporte y las UCM
Infraestructuras
Grupo de Investigacion en Logistica y Explotacion del Transporte ILET-UPM
Centro de Investigacion del Transporte TRANSyT-UPM
Unidad Docente e Investigadora de Transporte Aéreo de la E.T.S.1. UPM

Aeronauticos

JORNADA DE INNOVACION
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MONCLOA C M —
S

CONTACTO:

EUSEBIO BERNABEU MARTINEZ

Coordinador UCM del CMS del Campus de Excelencia.
TIf: +34 91 394 4553

ebernabeu@fis.ucm.es

NNNNNNNNNNNNNNNNN
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Cluster de Movilidad
Sostenible

Jornadas de Innovacion

Intermodalidad.

Modelos y Tecnologias

Jesus Félez Mindan
E.T.S. Ingenieros Industriales
CITEF - Centro de Investigacion en Tecnologias Ferroviarias UPM

MADRID, 13 de junio de 2012
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%2 Informacion basica

MONCLOA

Participantes UPM,UCM
Personal Equipo de 18 miembros procedentes de la UPM y la UCM
Involucrado procedente de los centros y grupos siguientes

CITEF-UPM, INSIA-UPM, ETSII-UPM, Transporte Aéreo — UPM,
ETSI Navales-UPM,

MA-UCM, AOCG-UCM

Ambitos de Investigacion, desarrollo tecnologico,

actuacion transferencia tecnologica, docencia de postgrado.
Ubicacion fisica Campus Moncloa y otros Campus de UPM y UCM

Actuacion Plataforma tecnoldgica para la innovacion en el ambito
del transporte intermodal

H i L [CeTiinovVa =
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VY, Impacto de la
) °< I+D+i en la
4 A\ movilidad
sostenible e
MONCLOA intermodalidad

Métodos eficiente
integrados, en
base a modelado
y simulacion, para
prediccién y
gestion.

Redes vehiculo- “
tierra para la L InNeas
eficiencia de la . &
gestion ObJeUVO

Seguridad e

invulnerabilidad
del transporte

Accesibilidad
global

p7 (ceilnnova =

Ineas objetivo

Optimizacion de
la infraestructura

Corredores
ferroviarios
viajeros-
mercancias

Villas logisticas y

mercancias
urbanas

JORNADA DE INNOVACION
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2d  Actividades focales (1)

MONCLOA

 Movilidad

— Transporte urbano e interurbano de viajeros
— Hacia la SMART-CITY




Actividades focales (I)

e Transporte y logistica modal de
mercancias

— Desarrollo de villas logisticas y desarrollo del “repartidor
Intermodal”

I = § T=Eea [
boos il h i ¥
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Actividades focales (ll)

e Comodalidad

— Beneficios del desarrollo del transporte
iIntermodal

— Técnicas de enrutamiento, trazabilidad, y
transporte inteligente

— Puntos de conexion entre modos
 Desarrollos de negocio de cadena

logistica

— Mobiliario y habitat

NNNNNNNNNNNNNNNNNNN
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o8 Polos de atraccion

MONCLOA

e Maximizar la eficiencia y competitividad de la red existente ante la indisponibilidad
de grandes fondos a medio plazo

e Mejora de la productividad y competitividad modal con objetivo de reduccion de
costes del 25% al 2020

— Procesos organizativos, Evolucion hacia “ventanilla” armonizada, Gestion del trafico de
corredores incluyendo cuellos de botella urbanos, Mejora del impacto ambiental mediante
“corredores” vertebrados sobre modos de gran capacidad

e Industrializacion y técnicas inteligentes del transporte

— Desarrollo estructural de las mercancias por ferrocarril, Villas logisticas y plataformas
modales, Modelos de negocio sobre la base de cooperacion por uso de infraestructura

— Enrutamiento y trazabilidad, Gestién documental
e (Calidad del servicio

— Procesos y herramientas para relacion con el cliente, reduccidn y reaccion a incidencias y
respuesta a drdenes dindmicas

* Nuevas tecnologias para desarrollo de productos de contenedores, plataformas, etc.

JORNADA DE INNOVACION

W & L [eetiifiova =
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MONCLOA

Impacto ambiental del
transporte

RUIDO:

* Modelos de simulacion del impacto acustico del
aeropuerto como intercambiador modal

EMISIONES:

* Modelos de simulacion, cuantificacion y definicion
de indicadores de eficiencia

BIOCOMBUSTIBLES:

» Viabilidad técnica y econdémica de la utilizacion de
biocombustibles, estudio de las implicaciones a
gran escala

NNNNNNNNNNNNNNNNNNN



campus

WV,

o8 Modelos de lineas

MONCLOA

ae/r@@esgmtcemestres maritimas ...

Modelos de simulacién del proceso,
Indicadores de eficacia, interacciones del
modo aéreo con otros modos de
transporte de superficie

OPTIMIZACION DE RUTAS:

» Optimizacion de la eficiencia del control
de trafico aéreo, implicaciones en la
distribucion modal del transporte

SIMULACION DE MODELOS DE
NEGOCIO:

* Indicadores de eficiencia en la gestion @
lineas aéreas
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/A\ .
ferrocarril

e La mejora de la cuota de mercado pasa por un incremento de la eficacia econémica y
la calidad del servicio prestado.

e Desarrollar una estrategia de mejora en términos de: SR 9
— Mejora de la infraestructura _ Z’:"Rum
—  Gestidn de la explotacion = 2 i (11 L thusani
—  Evolucién del material rodante " Holonda Belarus

Belgica Alemania [T

burgo Republica
Checa

— Gestion del mantenimiento

Ukrania
Slovaquie ~
Moldavia

— Herramientas inteligentes: operacion, control, gestidn, seguimiento
— Integraciéon en modos ajenos y entornos adversos urbanos

o g = Bosnia )
— Niveles sonoros — nnhﬂﬁff:/“ = Vugostauis Bulgaria
) . mbi"i:ﬂ:tedumi
e Aplicacion al desarrollo de corredores.
Marruecos Argelia Tunez /Malta g::;:]rl:i

JORNADA DE INNOVACION
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>0« Particularidades tecnologicas de las

A , )
MONCLOA mercancilas por ferrocarril

Caso de negocio

Mejoras en el material remolcado:
peso, disefio de bogies, sistema
de frenado

Demostracion de las

soluciones

Andlisis LCC y RAMS

Optimizacion del disefio de
la via y Mantenimiento de la
Infraestructura

Disefio de ruedas y
suspensiones menos
agresivos

Dindmica de rodadura de menor
impacto especialmente a alta velocidad

JORNADA DE INNOVACION
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%8 Conclusiones

MONCLOA

e Desarrollo de base innovadora para intermodalidad en desarrollo
urbano y desarrollo de mercancias hacia el modelo de negocio
“puerta-puerta”

e Consolidacion de las buenas practicas modales consolidadas en el
sector industrial y potenciacidn de la I+D+i internacional

e Aprovechar la plataforma para generar proyectos competitivos

e Converger la investigacion a las lineas prioritarias bajo el
Horizonte 2020, 2030 y 2050.

e Justificar las propuestas con indices de ayuda al desarrollo y planes
de actuacion

NNNNNNNNNNNNNNNNN ON
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JORNADA DE INNOVACION

Infraestructuras y
equipamiento del Cluster de
Movilidad Sostenible

Profesor Jesus M2 Gonzalez

INSTITUTO DE MAGNETISMO APLICADO / UCM e

INSTITUTO DE CIENCIA DE MATERIALES DE
MADRID / CSIC




INSIA INSTITUTO UNIVERSITARIO DE INVESTIGACION
DEL AUTOMOVIL ETSII/UPM

MONCLOA

El instituto es Servicio Técnico Autorizado por el Ministerio
de Industria Turismo y Comercio (MITYC) y con acreditacion
de ENAC como Laboratorio Oficial para la homologacién en
diversos Reglamentos y Directivas:

* Reglamento 66 (resistencia estructural a vuelco de
autobuses y autocares).

» Directiva 94/20/CE (dispositivos mecanicos de
acoplamiento).

* Reglamento 58 (dispositivos antiempotramiento traseros)

* Reglamento 93 (proteccion contra el empotramiento ‘
delantero). - ; *)INSIA

 Reglamento 111 (estabilidad lateral en vehiculos cisterna) ®

 Directiva 2001/85/CE (entre otras cosas estabilidad lateral g
en autobuses y autocares).

Los laboratorios e instalaciones principales son:

« LABORATORIO DE VEHICULOS Y COMPONENTES

* LABORATORIO DE EMISIONES CONTAMINANTES

* LABORATORIO DE SEGURIDAD PASIVA

« LABORATORIO DE INSTRUMENTACION Y ELECTRONlC

« Pista de ensayos i Lol
as

JORNADA DE Ih‘ S
i [0 el] Wﬁ" = i
* Banco de ensayos para el desarrollo d no

basadas en la hibridacion de los sistemas de propulsion de
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334 INSIA

MONCLOA

LABORATORIO DE VEHICULOS Y
COMPONENTES

Ensayos mecanicos:

» Comportamiento lateral de Vehiculo
 Fatiga y Resistencia Mecanica

* Vibraciones

» Ensayos de Neumatico

Ensayos de componentes Eléctricos:

» Curvas caracteristicas de motor eléctrico
» Juego angular

* Fatiga en freno de motor eléctrico

« Bloqueo de motor eléctrico A

» Durabilidad
» Climaticos

* De corrosion
* Vibraciones



http://www.insia-upm.es/documentos/Ficha_general_mecanicos.pdf
http://www.insia-upm.es/documentos/
http://insia.corpo-nex.com/documentos/FICHA_2.pdf
http://insia.corpo-nex.com/documentos/FICHA_2.pdf
http://insia.corpo-nex.com/documentos/FICHA_2.pdf
http://insia.corpo-nex.com/documentos/FICHA_2.pdf
http://insia.corpo-nex.com/documentos/FICHA_2.pdf

campus

334 INSIA

MONCLOA

LABORATORIO DE VEHICULOS Y
COMPONENTES

Ensayos ambientales:

Se cuenta con:

- Camaras Climaticas: Para simular un amplio
abanico de ambientes controlados de
Temperatura y/o Humedad.

- Camara de Corrosién Ciclica: Para simular
atmosferas de alto contenido salino y
combinacion de ciclos humedos y de secado.

Tipos de Ensayo (Temperaturay
climaticos)

- Ensayos de Niebla Salina

- Ensayos de Atmosfera Saturada

- Ensayos combinados de Niebla Salina,

calor seco y humedad. s ,
L [C



http://www.insia-upm.es/documentos/Ficha_comp_electricos.pdf
http://www.insia-upm.es/documentos/Ficha_general_mecanicos.pdf
http://www.insia-upm.es/homologaciones-y-ensayos-pgn20.asp?><b><u><font color=
http://www.insia-upm.es/homologaciones-y-ensayos-pgn20.asp?><b><u><font color=
http://www.insia-upm.es/homologaciones-y-ensayos-pgn20.asp?><b><u><font color=
http://www.insia-upm.es/homologaciones-y-ensayos-pgn20.asp?><b><u><font color=
http://www.insia-upm.es/homologaciones-y-ensayos-pgn20.asp?><b><u><font color=

campus

33% INSIA

MONCLOA

LABORATORIO DE EMISIONES
CONTAMINANTES

Las actividades se divide en dos lineas de
trabajo:

- Sistema de Medida de Emisiones en
banco de rodillos:

Medicion de componentes contaminantes
(COy CO,, NOy y HC) de vehiculos de
categoria M1 en ciclo de conduccién sobre
banco de rodillos. Ensayos de emision
gaseosa, particulas y opacidad

- Sistema de Medida de Emisiones a
bordo de vehiculo.

Medicion de consumo y emisiones
gaseosas: HC, COy CO,, NO,, a bordo de e,
vehiculos en t|emp0 real (g/s) y/O emisiones Detalle de la instalacién del Equipo OBS 2200 en un

NNNNNNNNNNNNNNNNN
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http://www.insia-upm.es/homologaciones-y-ensayos-pgn20.asp?><b><u><font color=
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campus

WV,
3% INSIA

LABORATORIO DE SEGURIDAD PASIVA

- Equipos ” B

« Simulador de impacto por deceleracion.
» Péndulo de impacto. E
* Maniquies de impacto.

 Bastidores de calibracion de maniquies
de impacto.

 Sistema de filmacion de alta velocidad.
e Instrumentacion y sistemas de
adquisicion de datos.

» Software para el tratamiento de sefiales
e imagenes.

e Equipo de medicion 3D.



http://www.insia-upm.es/homologaciones-y-ensayos-pgn20.asp?><b><u><font color=
http://www.insia-upm.es/homologaciones-y-ensayos-pgn20.asp?><b><u><font color=
http://www.insia-upm.es/homologaciones-y-ensayos-pgn20.asp?><b><u><font color=
http://www.insia-upm.es/homologaciones-y-ensayos-pgn20.asp?><b><u><font color=

INSIA

LABORATORIO DE INSTRUMENTACION Y

ELECTRONICA
Equipos que permiten la instrumentacion total de un

vehiculo:

* Plataforma giroscopica: Medida de aceleraciones
segun tres ejes ortogonales asi como los angulos y
las velocidades angulares.

e Llanta instrumentada: Llanta dinamomeétrica que
permite obtener las fuerzas y momentos asi como la
posicion angular de la rueda y la temperatura del
neumatico.

» Sensor de velocidad sin contacto

» Sensor de giro de volante

» Sensores laser de desplazamiento

Para la determinacion de la distancia de objetos sin
contacto.

* Receptor GPS

* Equipos de adquisicion multicanal

» Sistema de telemetria . iﬂ ﬁ [ﬂei]mlﬂ
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ASRUPO DE APLICACION DE
g | ECOMUNICACIONES VISUALES — ETSIT / UPM

PLATAFORMA INTEGRAL DE PROVISION DE SERVICIOS COOPERATIVOS

* Provision de Servicios Cooperativos para atender las necesidades del sector de
Transporte en materia de Seguridad, Movilidad y Gestion de la Informacion

* Integracion de nuevas formas de Sensorizacion, Procesamiento avanzado y
Comunicaciones partiendo de los ultimos desarrollos en el campo de los
Sistemas Inteligentes de Transporte
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wOECC ETSII/ UPM

MONCLOA

Unida de Investigacion y Laboratorio
e |nvestigacicon en Infraestructuras, Arquitectura e Ingenieria Civil

e Laboratorio con Acreditacion ENAC para ensayos en el ambito de pinturas

JORNADA DE INNOVACION
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‘AN FERROVIARIAS ETSII / UPM

MONCLOA

e |Infraestructura

> En la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales:
* Oficinas del Grupo de Ingenieria Grafica y Simulacion del Departamento de Ingenieria
Mecanicay Fabricacién, 430 m?
 Oficinas de Secretariado y Direccion de CITEF, aproximadamente 100 m?
* Nave de Simulacion, aproximadamente 100 m? en doble altura.
 Oficinas del area de instalaciones del CITEF, aproximadamente 150 m?
> En las instalaciones de Canillejas de Metro de Madrid:
* Oficinas de CITEF para el desarrollo de simuladores formativos, aproximadamente 250
m2
» Nave para los trabajos hardware en simuladores, aproximadamente 400 m? de doble
altura.
> Edificio de La Arboleda ubicado en el Campus Sur de la UPM.
» Oficinas y naves de desarrollo de actividades de |+D+i de CITEF, 1000 m?

JORNADA DE INNOVACION
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334 CITEF
A

we * Equipamiento (1)

v'Plataforma software para el desarrollo de aplicaciones formativas ferroviarias
(Entornos virtuales distribuidos multipuesto)
v" Plataforma software para el desarrollo de entornos tridimensionales virtuales
v' Plataforma software para aplicaciones de procesado de imagen por
computador
(aplicaciones ferroviarias)
v" Plataforma software y hardware para sistema de representacién de amplio

espectro




Y CITEF

/A\

W Equipamiento (1)

v Medios de desarrollo y gestion de

proyectos de ingenieria de software,
(Windows y Linux y entorno de gestion
multiproyectos)

v' Plataforma software para simulacion

de material rodante ferroviario.

v'Plataforma software para
simulacidon de sistemas de
sefalizacion ferroviarios.

v' Plataforma software para la
integracion de equipos reales en
entornos de simulacién.

JORNADA DE INNOVACION

cetliinova =
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e uipamiento (1)

v'Plataforma de movimiento MOOG de 6 grados de _
libertad. ‘
vEntorno de simulaciobn de dinamica ferroviaria
tridimensional

(solidos rigidos y solidos deformables)
v'Plataforma hardware para medidas en campo de
la

compatibilidad electromagnética
v'Plataforma software para la planificacion
ferroviaria vy

Puesto Central

iSian en ’ripmn_g real
atificial y S -
5 BTSs.

Sistema Inteligente:
: ® Planificacion
®* Regulacion 4
.* Controlde

N

Enlace con
Instalaciones de
Estacion
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MONCLOA

ACTIVIDAD:

* Investigacion basica en materiales magnéticos
* Investigacion tecnologica

« Sensores (campo magnético, mecanicos, posicion e integridad, etc.)

« Actuadores (eléctricos y magnéticos)

» Tecnologias ferroviarias (control y sefalizacion, auscultacion, dispositivos
de seguridad, asistencia al mantenimiento, redes embarcadas, redes tren —
tierra)

« Tecnologias electromagneticas (ToF + datos)

« Sistema de calidad conforme con ISO/IEC 17025
» Acreditacion ENAC para medida de emisiones electromagnéticas segun
EN50121-2:2008

JORNADA DE INNOVACION
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p X0 X ¢ Instalaciones disponibles:
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MONCLOA

 Entorno de laboratorio para la
realizacion de las pruebas de
Eurolazo segun normativa Subset-
103: ‘“Test Specification for Euroloop’

e Instalacion para medida de
componentes ASFA (espacio de
presencia)

* Instalacion para generacion de
sefiales de tele-activacion y de
enlace ascendente de Eurobaliza

* Instalacion para verificacion
funcional de equipos que
proporcionen la funcion BTM
ERTMS

e Instalacion para prueba de redes

W & coinntva = & |



http://www.insia-upm.es/documentos/
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MONCLOA

alaciones disponibles:

« Camara anecoica diseflada para trabajar con ondas centimétricas

* Instalacion de via en placa con ancho UCI de 25m de longitud. Esta
instalacion se habilita en la actualidad para ensayos dinamicos de
equipos electrénicos ;



http://www.insia-upm.es/documentos/
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MONCLOA

Equipos v herramientas:

- Analizadores de espectros.

» Analizador vectorial.

» Antenas activas y pasivas (10 kHz - 8 GHz).
» Antenas omnidireccionales para realizacion
de medidas de conformidad con la normativa
de salud

JORNADA DE

B & L [ceilnnt
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MONCLOA

Equipos v herramientas:

* Medidores de campos magnéticos débiles
de baja frecuencia tipo “flux-gate” (desarrollo
propio)

e Medidor por induccién de campo magnético
de frecuencia industrial

» Medidores de campo magnético de tres ejes
basados en elementos magneto-resistivos vy
SW especifico (0 Hz a 2 MHz)

 “Sniffer” para sistemas STM ERTMS
 Sistemas portatiles y embarcables para la
medida simultanea de tensidn y consumo
(catenaria y subestaciones)

* Programas COMSOL, MAGPAR, Flux 2D y ;
Flux 3D para la simulacion micromagnética y I‘H
de dispositivos magnéticos. |

JORNADA DE INNOVACION
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Plataforma TICLOG:

» Apoyo tecnoldgico a la logistica ferroviaria de mercancias

Nivel O

Antenna RX/TX RFID Tag

Driver Router REID Reader Communication Terminal Locz:m .
| H o— — Bopmunl = w=Server
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MONCLOA

Plataforma TICLOG:

* Apoyo tecnoldgico a la logistica ferroviaria de mercancias
Nivel 1y 2

Net Coordinator Puesto Local Wagon Router
Embarcado ~

renfe
Mercancias

\/~ /
" ¥,

End Device Sensorised End
JORNADA DE INNOVACIC)IDeVice
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